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12 stvari koje bi trebali znati
prije kupnje infracrvene
kamere

Nabavka infracrvene kamere je uzbudljiva, ali razli¢ita za svakog
Covjeka ponaosob. Za neke je najvaznija niska cijena, dok drugi
obracaju paznju na tehnicke karakteristike. Veéina od nas

ipak Zeli visok nivo kvalitete uz optimalnu cijenu.

Sredinom 1960-tih, FLIR izbacuje na trzi§te prvu komercijalnu
infracrvenu kameru. Danas je FLIR globalni lider na

tom polju. Cinjenicom da smo najveéi svjetski proizvodag infracrvenih
kamera i da vodimo operativno svjetski najve¢u organizaciju za
Skolovanje, Infrared Training Center (skraceno ITC), naucili smo

neke stvari o problematici infracrvenog zra¢enja. U nastavku

¢emo navesti nesto od tog znanja u «12 stvari» — vaznih

savjeta, koji ¢e vam pomoci pronaci infracrvenu kameru

za vasu specifi¢nu primjenu.

Primjecujete, mi kazemo «infracrvena kamera», a slobodno bi
mogli re¢i i «termalna kamera» zbog istog znacenja.



1. lzaberite infracrvenu kameru
koja daje precizne,
ponovljive rezultate.

Zamislite da ste kupili kalkulator. Nakon mjesec dana
primjetite da ponekad kad zbrajate dva i dva

zbroj nije &etiri! Cak i gore. Posto ste predpostavijali
da ¢e vas kalkulator raditi besprijekorno,

koristili ste ga svaki dan na poslu bez

primjetnog problema. Ali onda: jednog

dana pocinju dolaziti uznemiruju¢i pozivi sa

svih vaznih strana i svi vezani uz ¢udne i vrlo

ozbiljne greske kojima je uzrok pogresan

izracun!

Najblaze rec¢eno bili biste nezadovoljni. No ovisno
0 ucinjenoj gresci i njenoj veli¢ini, snasli bi vas
ozbiljni problemi za koje ne bi bila dovoljna

niti vasa isprika.

Drugim rije¢ima, osnovni zahtjev kod vase
infracrvene kamere je da producira precizne i
ponovljive rezultate — bas kao i kalkulator.

Uvijek morate biti sigurni da kamera zadovoljava
industrijski razred to¢nosti: = 2% ili
2.2° C, ili koji jos precizniji.

Dakle ako ste u kupnji kamere i saznali ste

da je specifikacija to¢nosti “plus ili minus 5 %"
ili nesto vise od 2.2° C, tada stanite

i potrazite drugu kameru.

Zasto? Jer infracrvena kamera koja moze biti 5 %
netocna, bas kao i kalkulator u navedenom primjeru,
moze vas uvaliti u ozbiljne probleme. Vase slike i
mjerene temperature biti ¢e pogresne.



Osnovni zahtjev vase infracrvene kamere je da registrira
precizne i ponovljive rezultate. Dodu$e, postoje jo$ druga dva
aspekta da se ta radnja ponovo i iznova odvija.

Zbog zahtjeva da se produciraju precizni i ponovljivi rezultati, potrebno
je da kod vase kamere postoji mogu¢nost unosa emisivnosti

i reflektirane temperature, kako je prikazano sa crvenim strelicama
na slici.

Ako neznate §to znaci “emisivinost” ili “reflektirana
temperatura”, nema problema. To su struéni izrazi, vrlo vazni
parametri, koje trebate prihvatiti u toku procesa nabave i
kupovine infracrvene kamere, a kasnije ih koristiti sa
razumijevanjem.

Potrebno je znati, kao i u naSem primjeru s kalkulatorom,
necete kupiti onaj koji nema tipku sa znakom (+)
i pored iznimno povoljne i niske cijene.

Ako vam je ponudena infracrvena kamera bez moguénosti
izbora i unosa vrijednosti za oba parametra,

emisivnosti i reflektirane temperature — tada vi

kupujete kalkulator kojem nedostaje tipka!

2%°

Sensitivity




2. Kupite infracrvenu kameru sa
visokom rezolucijom detektora/
kvalitetnom slikom.

Bas kao i digitalna kamera, Sto viSe tocaka (pixels), to bolja
rezolucija, to ostrija infracrvena slika.

Promotrimo slijedeci primjer. Recimo da ste upravo kupili televizor
visoke rezolucije (HD). Poznato vam je da na vasem podrucju joS nema
HD signala pa kazete prodavacu: “Trebam prilagodoti moj novi HD TV
na postojeci signal (ne-HD TV priklju¢ak). Da li ¢u imati

sliku visoke rezolucije?”

Naravno, odgovor je “Ne, to ne radi’, obzirom da regularni
TV-priklju¢ak ne pruza neizmjerno veci broj toc¢aka (pixels) HD-a.

Dakle, iako je TV sposoban prikazati HD kvalitetu slike, ako ne postoji HD
priklju¢ak nema moguc¢nosti HD kvalitet bez obzira na postojec¢i ekran.

Isto je sa infracrvenim kamerama.

U nasem primjeru, predpostavimo da je “priklju¢ak” ili “ulaz HD
kabla” u stvari “rezolucija to¢aka IR detektora” a sam TV
je "LCD ekran”

Trebate biti svjesni slijedec¢eg: ako prodavac veli, mi nudimo
“rezoluciju 640 x 480 ili 307,200 tocaka"” vase slijedece pitanje
treba biti: je li to “rezolucija detektora” ili “rezolucija LCD ekrana?”



Rezolucija LCD ekrana moze biti 640 x 480, odnosno sposobnost
prikaza slike 307.200 tocaka - pixela (640 pomnoZeno sa 480).

Ako je infracrveni detektor (u naSem primjeru “priklju¢ak”) rezolucije
samo 160 x 120, odnosno 19,200 toc¢aka, rezolucija ekrana

nije relevantna.

Odnosno:

Odnodsno: ne mozete svoj HD
TV natjerati da radi sa regularnim TV-prikljuckom!

Uvijek pitajte: koja je rezolucija detektora, koliki je broj to¢aka - pixela
infracrvenog detektora? Taj odgovor daje stvarnu rezoluciju |IC kamere

koju namjeravate kupiti. Znaci zaklju¢ujemo, $to viSe toCaka - pixela
(pojedina¢nih detektora) to ostrija termalna slika.

rezolucija 640 x 480 tocaka

rezolucija 320 x 240 tocaka



3. Trazite kameru kod koje
mozete sami promijeniti bateriju.

To je jedan od najvaznijih aspekata upotrebljivosti nakon Sto ste
kupili novu infracrvenu kameru.

Ako vam se isprazni baterija kod busenja bezicnom busilicom pa
morate prikljuciti punjac i cekati dva sata da se akumulatorska baterija
napuni, vierojatno ¢e se pojaviti pozelja za drugom busilicom. Sigurno
je razocaravajuce poceti raditi i onda ubrzo potpuno stati sa radom
zbog necega $to ne radi ispravno!

Isto je jo$ ocitije za infracrvene kamere. Jer ako koristite
vasu kameru da bi ispitali elektricne probleme, ili da bi ispitali
vazne uredaje kao motore, pumpe i proizvodne linije u
postrojenjima, a vasa IC kamera izgubi napajanje, mozete
izloziti sebe i druge rizicima (npr. u elektro-energetskom
postrojenju koje dugo nije bilo ispitano). | jos, nepotreban
gubitak vremena, $to je dodatni troSak — vama

odnosno vasoj kompaniji.

Potrebni zahtjevi pri napajanju |IC kamera:

e Uvijek kupite infracrvenu kameru koja vam omoguéava
"“izbaci/ubaci” - “staru/novu” bateriju, otprilike kako je prikazano
na slici. Bilo da to zovu “zamjena na terenu” ili “portabilnost”
svodi se na isto. Samo budite sigurni da mozete brzo i lako
zamijeniti akumulatorsku bateriju.

e Budite sigurni da mozete dobaviti dodatnu bateriju i jedinicu za
punjenje baterije.



\ Izmijenjiva baterija

_
HI

Stanica za punjene Lithium-lon baterija

Tehnologija baterija mnogo je napredovala posljednih godina, pa je
razumno ocekivati da infracrvena kamera koju ¢ete kupiti koristi
Lithium-lon baterijsku tehnologiju. To ¢e sasvim sigurno znagiti duzi
Zivotni vijek baterije.

Napokon, neki proizvodaci nude auto punjace omogucéavajuéi vam
da punite bateriju u kameri u autu - $to je u nekim situacijama
vrlo povoljno i svrsishodno.



4. Odaberite infracrvenu kameru
koja daje standardni JPEG format.

Ne kupujte infracrvenu kameru koja zahtijeva

dodatni software da bi pravilno pretvorila termalni
slikovni format u standardni JPEG. To bi bilo kao da
kupite racunalo koje nije Microsoft Word kompatibilno.

Trazite demo od svakog proizvodaca infracrvene

kamere kako bi vam prikazali dvije stvari: koliko je potrebno
tipki odnosno “klikova” da se dobije slika (?), a

koliko da se izvuée standardni JPEG iz kamere.

Standardni JPEG se lako moze slati elektronskom postom i
bez problema smijestiti unutar Microsoft Word dokumenata.

FLIR kamera daje potpuni radiometri¢ni JPEG. To

znadCi da su svi temperaturni podaci pohranjeni u termalnoj
slici infracrvene kamere i automatski se prenose

u industrijski standardni JPEG format. Drugim rije¢ima,

vi zadrzavate sve svoje temperaturne podatke pohranjene u
JPEG-u - bilo da ih Saljete elektronskom po$tom kolegi,
kontroloru, korisnikuy, itd.

Kupujete kameru zbog ostre infracrvene slike i zbog kvalitetnih
podataka o mjerenoj temperaturi sadrzanim u toj slici.

Ako snimite zadovoljavajuce infracrvene slike koje

posaljete elektronskom poStom, a izostanu svi temperaturni
podaci uz tu sliku, usporedite to kao da kamerom

mobilnog telefona mozete slati samo crno bijele slike!

Prije odluke koju ¢ete kameru kupiti,

trebali biste strvarno odluciti da li zelite ili

ne sposobnost da posaljete potpuni
radiometricni JPEG putem elektronske poste.






5: Trazite laganu,
ergonomiénu kameru za Siroku
i uéestalu uporabu.

Tezina je, jasno i jednostavno, zabrinjavajuc¢a. Kamera koja
tezi samo nekoliko desetaka dekagrama vise od druge
prouzrocit ¢e napor u ledima i ruci ve¢ nakon 20 minuta.
Lakoc¢a je klju¢na, posebno ako ¢ete kameru koristiti
ucestalo i u duzim vremenskim periodima.

Mala, laka i Sto ergonomicnija kamera, koju se

moze odloZiti u nosa¢ okacen za radni pojas,

da se oslobode ruke. Pri tome treba biti pazljiv,

jer proizvoda¢ moze izraditi nosa¢ kamere u bilo kojoj

veli¢ini. Vec€ina danasnjih infracrvenih kamera (kao “radni alat”)
trebala bi teZiti manje od 1 kg i biti "lako leze¢a" u ruci.

Fizicko sucelje infracrvenih kamera — funkcijski gumbi i tipke

— osnhov su za lako rukovanje. Cesto dodatna tipka ili

tipkovnica u stvari olakSa koriStenje vase infracrvene

kamere, nasuprot pokusaju da se iste funkcije realiziraju

sa manjim brojem tipki. Neke kamere ¢ak posjeduju integrirane
ekranske (“dodirni ekran”) tipkovnice ili funkcionalnost skiciranja
posebnom ekranaskom olovkom. To moze kostati nesto vise, ali
dodana osobina je znac¢ajna i treba biti ozbiljno

razmotrena.

Tipke na kameri trebale bi biti lako uporabljive, ali

jo$ je vaznije, intuitivno razumijevanje koju funkciju

pojedina tipka pruza. U nekim slu¢ajevima, proizvoda¢

mora izradivati infracrvene kamere za vojsku, a takovi modeli
tipki zahtijevaju i certificiranje za uvjete na bojistu.



FLIR je napravio dobar posao
proizvodnjom infracrvenih
kamera u komercijalne
svrhe pri kojoj je
primjenio zahtjeve lakog
koriStenja i izdrzljivosti

iz vojnog programa. Da

bi se dodatno poboljsala
lakoc¢u koristenja, isto je
primjenjeno u

izravnoj proizvodnji

ili ekstremnim klimatskim
uvjetima (toplo/hladno).

Iznimno je vazno da se dobije

demo i pregled kroz razli¢ite
“iz-dana-u-dan” aktivnosti koje ¢e se
izvoditi: spremanje slike, prijenos na
osobno rac¢unalo, kreiranje jednostavnog
izvjeSc¢a. Zasto? Dok ne vidite iz prve
ruke koliko klikova i koraka ¢e biti
potrebno sa odredenom infracrvenom
kamerom i programskom aplikacijom,
necete nikad biti sigurni da li ¢e sistem
dobro raditi za vase potrebe. Neke
infracrvene kamere zahtijevaju vise koraka
da bi se obavio jednostavan zadatak, a
neke jednostavne operacije “zakopaju”
duboko u tesko upotrebljive izbornike.
Zatrazite demo bazi¢nih funkcija!

= =4 BeNaN



6. Kupite IC kameru sa ugradenom
vizualnom kamerom i osvjetljenjem za
jasno dokumentiranje vaseg rada.

Obi¢ne kamere zahtijevaju
dobro osvjetljene uvjete i
visoku rezoluciju da bi dale
jasnu, ostru sliku. Infracrvena
kamera vidi u potpunom mraku.

Da li biste kupili digitalnu kameru
za snimanje obiteljskih slika bez
fleSa? Naravno da ne! Zasto?
Jer znate da ¢ete se sustresti

sa situacijom kada ¢e padati mrak ili sa prostorijom koja

nije dobro osvjetljena. Kada ste u komercijalnom okruzenju,

susretat ¢ete se vrlo ¢esto sa takvim situacijama.

Pogledajte ove slike.

Slike su snimljene sa IC kamerama sa ugradenom vizualnom
kamerom. Slika na desnoj strani je snimljena sa IC kamerom
koja dodatno ima LED svjetla. Slika na lijevoj strani je ista scena
snimljena sa IC kamerom bez LED svijetla.

Velika razlika!






7: lzaberite infracrvenu kameru
sa ugradenim laserskim pokazivacem.

Sigurnost, prikladnost i lako¢a uporabe, sve su to dobri razlozi

da se kupi infracrvena kamera sa ugradenim laserskim pokazivatem.
To je trend da bude dostupno na svim kamerama, sa iznimkom kod
stvarno najednostavnijih modela.

Sigurnost je uvijek najbolji razlog da se potrosi malo vise za

pravi alat. Ako ne smijete dodirivati objekat koji promatrate

sa infracrvenom kamerom — recimo na primjer, jedan

elektri¢ni ormar, motor, pumpu ili nesto slicno i to gledate stojeci
na ljestvama — tada vam laserski pokaziva¢ pomaze na dva
nacina.

Laserski pokaziva¢ oslobada vam
ruke i potencijalne opasnosti dodira,
istodobno dozvoljavajuci

da pokaZete problemati¢no podrucje
nekom odgovornom tko je uz vas.
Istodobno omoguéava da se vise
osoba usredotoCe neposredno

na problem.

Drugo, laserski pokaziva¢ pomaze da se orijentirate u

odnosu na objekt - metu. To je praktic¢ki uistinu tako ako

ste vise od 3 metra udaljeni od objekta - mete.

Laserski pokaziva¢ dozvoljava vam da precizno vidite gdje
je fokusirana leca infracrvene kamere. Idealno je za

vecéu orijentaciju u tamnoj okolini, iako stojite

vrlo blizu objekta - mete.






8: Kupite infracrvenu kameru sa
moguénoséu programske nadogradnje.

Vecina infracrvenih kamera dolazi sa besplatnim software-om za
analizu vasih slika i kreiranje izvjeS¢a. To su korisni alati
neophodni da bi firma dokumentirala nalaze svojih ispitivanja.
Rastuc¢a uporaba infracrvenih slika i izvjeS¢a kao dokumentiranih
dokaza za pokretanja osiguravajuc¢ih zahtjeva radi nastalih Steta.
lzvieSta se ¢esto prodaju komercijalnim i potroSackim korisnicima
za vrlo Sirok spektar ispitivanja: energetske revizije,

elektri¢ne inspekcije, detekcija plinova, analiza izoliranosti u
gradevinarstvu i preventivna ispitivanja u odrzavanju.

Taj osnovni nivo besplatnih programa je upotrebljiv i koristan. Ali
mnogi korisnici ubrzo shvate da trebaju vise programskih funkcija.
Dakle budite sigurni da postoji programska nadogradnja kad
kupujete novu infracrvenu kameru.

Isto tako: uvijek zatrazite demo za infracrvenu kameru koja
je jedan nivo iznad one koju mislite kupiti. Na taj cete

nacin znati od kojih osobina i funkcija odustajete ako

kupite model koiji je jeftiniji. Ako nakon toga odlucite kupiti jeftiniju
kameru, znati ¢ete Sto vam nedostaje i to je, samo po sebi,
edukacija iz infracrvenog.

) 4



Kada dobijete demo, uvijek mozete traziti da vidite
nadogradnju programske podréke, njene osobine i funkcionalnost.
Predlazemo da koristite ovu tablicu za reference:

OPIS STAVKI BESPLATAN NADOGRADEN
SOFTWARE SOFTWARE

Word dokument

Manipulacija slikom u word-u

Automatsko generiranje izvje$¢a

Pomi¢na SuS/Fuzija

Prilagodljivost izvjesca

Trend

Arhiviranje

Formule

Alat strelice

Digitalni zoom




9. Trazite infracrvenu kameru sa
adekvatnom mogucnoscu fuzije slika.

Bilo je puno "brujanja" oko moguénosti fuzije kod infracrvenih
kamera. Nase je razmisljanje oko fuzije, da je najvaznija stvar
osigurati da funkcijom fuzije dobijete pravu vrstu slike koja
¢e vam omoguciti da svoj posao obavite na najbolji nacin. Ako
imate pre "jednostavnu” slika-u-slici (SuS) funkcionalnost, a
stvarno bi trebali imati moguénost promjene slike i pomicanje
infracrvenog prozora unaokolo, ubrzo ¢ete utvrditi da vam ne
pomaze koliko bi to vama trebalo.

Stoga, budite sigurni da mozete izvesti osnovne pomake slike,

kao moguénost pomicanja “infracrvenog kvadrata” unaokolo ili ga
¢ak povecati ili smanjiti. Jo$ naprednije mogu¢nosti fuzije vam
dozvoljavaju da promijenite veli¢inu infracrvene SuS pomocéu

stylus olovke na ekranu, omogucavajucéi podesavane fuzije to¢no na
metu. To moze biti idealno za analiziranje problema i kada imate
potrebu prezentirati dokumentaciju revizoru ili korisniku, ta
napredna moguénost fuzije ucinit ¢e povoljan dojam.

Neke infracrvene kamere ¢e vam ¢ak dozvoliti selekciju temperaturnog
intervala koji ¢e biti prikazan kao infracrveni na vizualnoj slici u jednu
kompozitnu sliku. To moze proizvest izvanredne rezultate i

iznimno pametna izvjesca.

Pravilo palca: ako gledate jednu infracrvenu kameru sa ugradenom
mogu¢noséu fuzije, budite sigurni da je dovoljno napredna i fleksibina
da zadovolji vade potrebe.

Vizualna slika Termalna slika Termalna fuzionirana slika
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10. Potrazite kameru sa
sirokim temperaturnim podrucjem.

Ovo je lako. Kada kupujete infracrvenu kameru, budite sigurni
da je temperaturno podrucje u kojem radi dovoljno za
temperature objekata koje ¢ete promatrati.

Vi trebate infracrvenu kameru koja moze mijeriti
temperature koje vi zelite!

11: lzaberite infracrvenu kameru sa
mogucénoscu nadogradnije.

Neki tipovi formalnog “trade-in / trade-up” programa
prednost su za vlasnike palete naprednih proizvoda.

No kako bilo, u svijetu infracrvenih kamera, to nije uvijek
izvedivo. InZenjering infracrvenog detektora, robotska
tehnika proizvodnije ili specijalna optika uvjetuje da se
neke kamere mogu lako nadograditi, druge nije
moguce.

Mnoge infracrvene kamere dozvolit ¢e nadogradnju
firmware-a da bi povecale broj tocaka i infracrvenu rezoluciju,
kao i sve vrste osobina i funkcionalnosti same kamere.

Ako mozete kupiti infracrvenu kameru koja vam dozvoljava
nadogradnju u tom smislu, to je onda za vas klju¢na vrijednost.

Ako ne postoji na¢in za nadogradnju, pitajte da li proizvodac
ima obic¢aj otkupiti koristenu kameru u zamjenu za popust kod
nabavke nove infracrvene kamere.



To postaje jo$ vaznije kada vidite moguc¢nosti koje ¢e
sadrzajno povecati vasu produktivnost ili sigurnost —

ili, ak vam pomodi u stjecanju konkurentne prednosti. To
moze biti osobina poput kupnje infracrvene kamere visoke
definicije, sa ugradjenim globalnim sistemom pozicioniranja
(GPS), ili sa daljinskom beZi¢nom kontrolom.

Postoje i infracrvene kamere sposobne da detektiraju

ispustanja plinova, kao na primjer hlapljivih organskih sastojaka (VOCs),
metana, ugljicnog monoksida i dvanaestak drugih tipova

karbonskih plinova koje je potrebno nadgledati. Ima i fiksno montiranih,
auto-alarmom aktiviranih kamera koje su idealne za

gledanje kroz dim, maglu ili potpunu tamu. Danas, fiksno

montirane infracrvene kamere idealne su za vatro - sigurnosne
aplikacije u npr. skladistima, spremi$tima ugljena ili ¢ak

deponijama smeca, svagdje gdje je spontano zapaljenje

potencijalni problem.

Najbolje je ako kupujete IC kameru od proizvodaca koji je
ponudio formalno “trade-in / trade-up” program, i radi sve
tipove infracrvenih kamera. Tako imate partnera koji vam
moze nastaviti servisirati sve vase daljnje potrebe oko
infracrvene kamere. Pronadite kompaniju s kojom mozZete rasti
- ili barem stru¢njaka za infracrveno koji ¢e vam "Guvati leda"!
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12: Kupite infracrvenu kameru od
proizvodaca sa snaznom tehnickom
podrskom i certificiranim
skolovanjem.

Ako ste "novi" u podrudju infracrvenih kamera najvjerojatnije su vam
razmisljianja o korisnic¢kom servisu i tehnickoj podrsci nakon
$to ste kupili kameru.

Uz ¢injenicu to Sto je FLIR u svijetu najstariji i najveci
proizvodac infracrvenih kamera za komercijalne aplikacije,
FLIR isto tako posjeduje i vodi najvecu svjetsku organizaciju za
Skolovanje — Infrared Training Center skra¢eno ITC.

ITC pruza skolovanje bez obzira koji tip infracrvene
kamere imali, obucava polaznike u svim granama industrije
za Sirok spektar aplikacija.

Kod onih koji nisu sigurni da li kupiti ili ne infracrvenu

kameru, mnogi se odluc¢e prvo u¢estvovati u obucavanju, prije

kupnje. Jer uvijek je bolje imati kameru i ponijeti je sa sobom na obuku,
ali ako ste stvarno nesigurni, predhodno Skolovanije je izvrsna opcija.

ITC je pripremio “listu top deset” zasto bi trebali izabrati
ITC kao vasu organizaciju za obuku za infracrveno.

1. 1SO 9001 registracija
Ni jedna druga organizacija na svijetu za infracrvenu obuku nema taj
kredibilitet - ITC je jedini.

2. Najbolja infracrvena obuka - bez obzira gdje ste
Bilo ako se obugavate u Bostonu, Svedskoj ili pak kod nekog od nasih
mnogobrojnih ugovornih lokacija Sirom svijeta - pa tako i u Hrvatskoj, imate
pristup naSem vrhunskom osoblju, sredstvima i tehnologiji. Nudimo vam
instruktorski vodenu web baziranu obuku, kao i samostalnu web baziranu
obuku.



10.

Instruktori najvisih kvalifikacija

Sa vise ASNT Level Il i BINDT kategorije 3 certificiranog
termograferskog osoblja od bilo koje druge organizacije za obuku na
svijetu; vi ¢ete imati priliku da ucite od instruktora koji imaju

najveci kredibilitet u infracrvenoj termografiji.

Preko 50 godina iskustva

Zajedno, nasi ITC instruktori imaju vise od pet desetlje¢a prakti¢nog
iskustva u termografiji zajedno sa bazi¢nim znanjem o

infracrvenoj teoriji.

Garancija FLIR proizvodno-autorizirane obuke

Ako ste investirali u vasu karijeru nabavkom FLIR infracrvene
kamere, upisite kurs kod organizacije koja jedina ima proizvodno-
autoriziranu obuku za FLIR termografske produkte.

Materijal za obuku u punom koloru

Nasi kursni materijali u punom koloru pomazu pri u¢enju i

pruzaju izvanredni izvor podataka nakon $to napustite ugionicu.

Mi govorimo vas jezik

Nasi ITC materijali pruzaju obuku na vise od 15 razli¢itih jezika.
Praktiéna programska obuka na nasim raéunalima

Zajedno sa sveobuhvatnom programskom obukom za vasu FLIR infracrvenu
kameru, mi osiguravamo za vas racunala za koristenje na nasim vrhunskim
lokacijama za obuku u Bostonu i Svedskoj.

Obuka bazirana na simulacijama

Unosimo problematiku sa terena u domace aplikativne labaratorije na obje
ITC lokacije za obuku u Bostonu i Svedskoj. Ste¢i ¢e te prakticna
iskustva koja mozete primjeniti u stvarnom svijetu.

InfraMation, svjetski najvec¢a konferencija za IR aplikacije

Na$ godisnji dogadaj je kombiniran sa prilikom ucenja u cilju da vas
informira sa najnovijim aplikativnim inovacijama na polju

brzo napredujuéeg svijeta termografije.

Prijavite se za InfraMation!

Razredi su namjerno formirani mali da se zagarantira vas
pristup FLIR-ovim ekspertnim materijalima i istrazivackim laboratorijima.
Registrirajte se online na www.infraredtraining.com
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ZAKLJUCAK
U ime cjelokupne FLIR organizacije, nadamo se da vam je
ova knjizica bila informativna.

Pokusali smo vam prenijeti nase najbolje znanje i
korisne naputke pri traZzenju i nabavci infracrvene kamere.

Naravno, nadamo da ste se odluciti za kupnju FLIR - IC kamere.
Znamo da se sve vise i viSe proizvodaca pojavljuje na

trzistu, a izbor $to kupiti postaje sve teZi,

ako ne i sve vise zbunjujuci.

Kao i ve€ina stvari u Zivotu, najbolja se odluka donosi kada

ste napravili domac¢u zada¢u. Ova vam knjizica daje

neke smjernice kako razmisljati o problematici

infracrvenog, kako se odnositi u naSem svakodnevnom Zivotu i
§to uginiti — ali najvise da ukaZe na potrebu za demonstracijum.
Pribavite demo za tip aplikacijske okoline

u kojoj radite — ne samo u sobi za prezentacije. Zasto?

Jer ponekad je jednostavno izmisliti demo u nerealnoj

okolini prezentacijske sobe. Mnoge od infracrvenih kamera
precizno mjere u klimatiziranoj konferencijskoj - prezentacijskoj
sobi, ali da li ¢e zadrzati svoju preciznost kada su

izlozene toplijim ili hladnijim temperaturnim

razlikama u aktualnim radnim uvjetima?

Trazite demo i iz prve ruke pogledajte kako infracrvena kamera
radi. Tada ste napravili svoju domac¢u zadacu i
donijet ¢ete pravilnu odluku za kupnju.

FLIR ima spremno interno stru¢no osoblje, software i

tehni¢ku podrsku, tehnicare i inZzenjere za direktnu prodaju, kao i
aplikativne specijaliste, uz rastu¢u bazu izvanrednih partnera
distributera. Svi smo spremni da odgovorimo na bilo koje

pitanje koje mozete imati. Dakle, molimo iskoristite prednosti

koje nudimo. Poziv je neobavezujuéi. Sa zadovoljstvom ga ¢ekamo:
va$ poziv za razgovor u infracrvenom.
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Koja je vaSa aplikacija?

Koji tip infracrvene kamere
je najbolji za vase potrebe?

Da bi razgovarali sa stru¢njakom za infracrvenu kameru,
molimo kontaktirajte:

ELSI hitech group d.o.o.
tel: +385 (0)40 310 128
e-mail: elsi-hitech-group@ck.t-com.hr

FLIR Sweden (head office)
tel: +46 (0)8 753 25 00
e-mail: sales@flir.se

FLIR Italy
tel: +39 (0)2 99 45 10 01
e-mail: info@flir.it

Uvijek ste dobrodosli na:
www.flir.com/thg



